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 کنترل صحت عملکردی سنسور در شرایط دمایی مختلفآزمایش  (1

 

 مقدمه (1-1

گزارش صحت عملکرد سنسور در شرایط دمایی مختلف مورد بررسی قرار خواهد گرفت. به این منظور در این 

برای هایی برای کنترل صحت عملکرد سنسور در دو دمای بسیار گرم و دمای بسیار سرد انجام شده است. آزمایش

المللی زلزله ( آزمایشگاه مکانیک خاک پژوهشگاه بینOvenکنترل عملکرد سنسور در دمای بسیار گرم از گرمکن )

درجه سانتیگراد مورد بررسی قرار گرفته است. همچنین  70ی عملکرد سنسورها در دمای  استفاده شده است و نحوه

المللی ( آزمایشگاه مکانیک خاک پژوهشگاه بینFreezer) برای کنترل عملکرد سنسور در دمای بسیار سرد از سردکن

درجه سانتیگراد مورد بررسی قرار گرفته است.  -20ی عملکرد سنسورها در دمای  زلزله استفاده شده است و نحوه

 ها ارائه خواهد شد.ها و نتایج آنی انجام آزمایشنحوهدر ادامه 

 

 (Ovenرمکن )کنترل صحت عملکرد سنسور در دمای گ (1-2

-برای کنترل صحت عملکرد سنسور در دمای بسیار گرم از گرمکن آزمایشگاه مکانیک خاک پژوهشگاه بین

( و دیگری در Ovenیکی در داخل گرمکن ) IIEES-HATالمللی زلزله استفاده شده است. به این منظور دو سنسور 

و تاریخچه زمانی شتاب  1گرددنه گرمکن اعمال میهایی به بددر دمای محیطی قرار گرفته است و ضربه Ovenبیرون 

ی نحوه 1-1 شکل و سنسور بیرونی( مورد مقایسه قرار گرفته است. در  Ovenثبت توسط دو سنسور )سنسور داخل 

                                                           
1
 به سنسورها استفاده گرددهای کنترل شده آل بهتر است از یک دستگاه مکانیکی کالیبره شده برای اعمال ضربهدر حالت ایده 
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نمایش داده  Ovenهای اعمالی به همراه با جهت ضربه Ovenسنسورها در داخل و بیرون انجام آزمایش و قرارگیری 

برابر  Ovenدرجه سانتیگراد و دمای داخلی  25شده است. لازم به ذکر است که در این آزمایش دمای بیرونی برابر با 

 باشد.  در جه سانتیگراد می 70با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی انجام آزمایش و قرارگیری سنسورها: نحوه1-1 شکل 

های ثبت شده توسط دو سنسور داخلی و بیرونی نمایش داده شده است. شتاب 3-1 شکل و  2-1  شکلدر 

ها لیل عدم قرارگیری دو سنسور در یک تراز همچنین اثرات بدنه گرمکن بر پاسخهمانطور که مشخص است، به د

Oevn 

Termometer 

Sensor inside and 

outside of oven 
Oven termometer 

Dِirection of impact 
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های ثبت های ثبت شده توسط دو سنسور دقیقا برابر گردد. ولی با این وجود شتابتوان انتظار داشت که شتابنمی

 توسط دو سنسور انطباق مناسبی با یکدیگر دارند.

 

 ovenهای ثبت شده توسط دو سنسور داخلی و بیرونی : تاریخچه زمانی شتاب2-1  شکل
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Sensor 244 (inside oven)
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Sensor 249 (outside oven)
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Sensor 244 (inside oven)

Sensor 249 (outside oven)
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های اعمالی توسط دو سنسور داخلی و بیرونی های ثبت شده در یکی از ضربه: تاریخچه زمانی شتاب3-1 شکل 

oven 

 (Freezerدر دمای سردکن ) کنترل صحت عملکرد سنسور (1-3

ی عملکرد سنسورها در دمای سرد نیز مشابه به حالت دمای گرم مورد بررسی قرار گرفته است. در این نحوه

المللی زلزله استفاده شده است. به این منظور دو سنسور آزمایش از فریزر آزمایشگاه مکانیک خاک پژوهشگاه بین

IIEES-HAT هایی به بدنه ی در بیرون فریزر در دمای محیطی قرار گرفته است و ضربهیکی در داخل فریزر و دیگر

و تاریخچه زمانی شتاب ثبت توسط دو سنسور )سنسور داخل فریزر و سنسور بیرونی( مورد  2گرددفریزر اعمال می

ی انجام آزمایش و قرارگیری سنسورها در داخل و بیرون فریزر همراه با نحوه 4-1 شکل مقایسه قرار گرفته است. در 

های اعمالی به فریزر نمایش داده شده است. لازم به ذکر است که در این آزمایش دمای بیرونی برابر با جهت ضربه

 باشد.  در جه سانتیگراد می -20درجه سانتیگراد و دمای داخلی فریزر برابر با  25

                                                           
2
 های کنترل شده به سنسورها استفاده گرددآل بهتر است از یک دستگاه مکانیکی کالیبره شده برای اعمال ضربهدر حالت ایده 
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Sensor 244 (inside oven)

Sensor 249 (outside oven)
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Sensor 244 (inside oven)

Sensor 249 (outside oven)
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 قرارگیری سنسورها و انجام آزمایش : نحوه4-1 شکل 

های ثبت شده توسط دو سنسور داخلی و بیرونی نمایش داده شده است.  شتاب 6-1 شکل و  5-1  شکلدر 

ها دلیل عدم قرارگیری دو سنسور در یک تراز همچنین اثرات بدنه فریزر بر پاسخهمانطور که مشخص است، به 

های ثبت های ثبت شده توسط دو سنسور دقیقا برابر گردد. ولی با این وجود شتابتوان انتظار داشت که شتابنمی

 توسط دو سنسور انطباق مناسبی با یکدیگر دارند.

Direction of impact 

Sensor outside freezer Sensor inside freezer 

Termometer 
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 های ثبت شده توسط دو سنسور داخلی و بیرونی فریزر: تاریخچه زمانی شتاب5-1  شکل
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Sensor 244 (inside Freezer)
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Sensor 249 (outside Freezer)
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Sensor 244 (inside Freezer)

Sensor 249 (outside Freezer)
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های اعمالی توسط دو سنسور داخلی و بیرونی های ثبت شده در یکی از ضربه: تاریخچه زمانی شتاب6-1 شکل 

 فریزر

 گیریبندی و نتیجهجمع (1-4

ی عملکرد سنسور در دماهای بسیار سرد و گرم مورد بررسی قرار گرفت. بر این اساس دو نحوه گزارشدر این 

هایی به ( یا فریزر و دیگری در بیرون در دمای محیطی قرار داده شد و ضربهOvenگرمکن )سنسور یکی در داخل 

ها به دلیل آزمایشهای ثبت شده توسط سنسورها مورد بررسی قرار گرفت. در این سیستم اعمال گردید و شتاب

توان انتظار داشت که ها نمیعدم قرارگیری سنسورهای داخلی و بیرونی در یک تراز و یا اثر فریزر و گرمکن بر پاسخ

های ثبت شده انطباق رود که شتابهای ثبت شده توسط سنسور داخلی و بیرونی برابر گردند ولی انتظار میشتاب

به ترتیب نتایج آزمایش مربوط به  5-1  شکلو  2-1  شکلداشته باشند. در  مناسبی از لحاظ فرم تاریخچه زمانی

های ثبت شده توسط دو سنسور باشد، تاریخچه شتابگرمکن و فریزر ارائه شده است. همانگونه که مشخص می

اند موید عملکرد مناسب سنسورها در این توباشند که این موضوع میبیرون و دورنی از انطباق مناسبی برخودار می

 دماها باشد. 
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Sensor 244 (inside Freezer)

Sensor 249 (outside Freezer)
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Sensor 244 (inside Freezer)
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